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Viljasatojen DON-pitoisuuksia ug/kg 2015 — 2024, Satakunta
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Punahomeet viljollla

* Punahomeet = Fusarium-sieni-infektio viljojen tahkissa ja jyvissa

* Muodostuva sato on alttiina tartunnalle kukinnasta keltatuleentumiseen saakka
« Heikentavat jyvien kehitysta ja alentavat itavyytta

« Muodostavat hometoksiingja satoon

- Samat sienet aiheuttavat tyvitauteja ja punahometta

 Tartunta tahkalle tulosta alkaen: kukinta riskiaika
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Fusarium-lajeja runsaasti

Yleisimmat Fusarium-lajit viljoilla:

 F. avenaceum: kaikilla viljoilla, yleisin viileassa ja kosteassa
 F. culmorum: yleisin ohralla- kosteassa viihtyva

* F. graminearum: runsain kauralla, lampimassa ja kosteassa
 F. poae: kauralla eniten- [ampimassa, usein kuivissa oloissa

* F. langsethiae: kauralla, ohralla- [ampimassa, eniten kuivassa
* F. sporotrichiotdes- eniten ohralla

* Lisdksi F. tricinctum, F. equiseti, F. sambucinum, F. oxysporum
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Mykotoksiinit

 Fusarium-sienet tuottavat homemyrkkyja, mykotoksiineja, osana infektioprosessia
* Homesienet saattavat aiheuttaa allergisia reaktioita, homemyrkyt taas sairautta.

* Fusarium-sukuun kuuluvat sienet tuottavat aineenvaihdunnan tuloksena lukuisia
eri toksiineja

* Yksi Fusarium-sieni tuottaa usein monia erilaisia toksiineja ja yhdella
hometoksiinilla voi olla useita erilaisia haittavaikutuksia ihmisten ja eldinten
terveyteen

« Mykotoksiinien muodostuminen on erittdin monimutkainen prosessi, jonka
yksityiskohtia el edelleenkaan taysin tunneta.

 Toksiinien maaraan vaikuttavat paitsi itse tuottajasieni ja sen geneettiset
ominaisuudet, myds erilaiset ymparistdolosuhteet kuten [ampdtila, kosteus, muut

mikrobit jne.
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Fusarium-sienten toksiinit:

* Fusarium graminearum ja F. culmorum: DON ja zearalenonia
* F. langsethiae ja F. sporotrichioides: T-2/HT-2

* F avenaceum: ei muodosta DON- tai T-2/HT-2 toksiineja

* F poae: nivalenoli

Toksiinit muodostuvat kasvukaudella tai kuivaamattomaan viljaan
puinnin jalkeen

Raja-arvot 1.7.2024 alkaen:

« DON-toksiinit vehna, ohra ja ruis: 1 000 pg/kg (aiemmin 1 250 ug/kg)
« DON-toksiinit kaura: 1 750 ug/kg

T-2 ja HT-2 toksiinien summapitoisuus: kaura (kuorellinen) 1 250 pg/kg
T-2 ja HT-2 toksiinien summapitoisuus: ohra 150 pg/kg

T-2 ja HT-2 toksiinien summapitoisuus: mallasohra 200 ug/kg

T-2 ja HT-2 toksiinien summapitoisuus: vehna 50 pg/kg

Luk%
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Fusartum-tartunnan ja DON-toksiinien yhteys
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Figure 17. Correlation between % Fusarium attack and the deoxynivalenol (DON) content measured as
ppb from the two trials in 2023.

Arhus Flakkebjerg 2023
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DON-toksiinit ja itavyys

Itavyys ja DON tartutetuissa kokeissa
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Hautsalo et al. 2020. Resistance to Fusarium head blight in oats based on
analyses of multiple field and greenhouse studies. European Journal of
DON, ug/kg Plant Pathology 158:15-33.
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Punahometartuntaan vaikuttavat:

\l«\périslco.. - Kosteus ja sade tahkalle tulon aikaan riski

 Lammin saa suosii Fusarium-tartuntaa
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* Lammin ja kostea alkukesa > DON
* Lammin ja kuiva alkukesa > T2/HT-2

tartuntaa

* Vehna, ohra ja kaura
ovat kaikki alttiita

* Lajikkeiden valiset erot
kasvuajassa (suhteessa
otolliseen
tartuntaolosuhtisiin) ja
kestavyydessa
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Toksiiniriskiin vaikuttavat:

Toksiineja muodostavat sienikannat ja tartunnan runsaus
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Aikainen tartunta lisaa riskia
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Erilaiset stressitilat lisaavat toksiinin muodostumista, mm:

v

« Voimakkaat lampdtila- ja kosteusvaihtelut (kuivuus,
lampdstressi, kylmyys)

* Maan alhainen pH

* Liian runsas / vahainen lannoitus ml. hivenravinteet

Kostean viljan lampeneminen: runsas rihmaston
muodostuminen - toksiineja kehittyy

Toksiinit eivat lisaanny eivatka hajoa kuivassa viljassa
varastointikaudella, Fusarium-sienet vahenevat

Lukce)
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Punahomeiden hallinta
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Fusarium graminearum muodostaa olkeen
kotelopulloja, jotka voivat levita tuulen mukana
hyvin pitkia matkoja toisille lohkoille
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Punahomeiden hallinta viljelytekniikalla

 Saastunut kasvijate:
« Kasvijatteen tehokas maatuminen
* Kynto vahentanyt F. langsehtiae -tartuntaa
* Viljelykierto (viljakierron rikkominen)
 Lajikevalinta
* Nopea ja tasainen itaminen
 Pellon kasvukunto
* Lannoitus ml hivenravointeet
* Peitattuy, terve siemen
+ Kasvinsuojelu
« Terve siemen
 Tautitorjunnalla mahdollisuuksia vahentaa riskia
(ennustemallit)
« Laon torjunta
 Ei sadetusta kukinnan aikaan
Sadonkorjuu ja kasittely
* Puinti ajallaan
 Kuivaus mahdollisimman pian
* Kierratys kuivurissa

Lu ke * Lajittelu
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Fusartum-sienten talvehtiminen oljessa
eri tavoin muokattujen maiden pinnalla
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Toksiinintuottajat talvehtineessa oljessa 2013-2014,
Jokioinen
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Toksliinineja tuottavat Fusarium-sienet sailyvat talven yli paremmin kauran kuin ohran oljessa. Suorakylvetyssa ja
kevytmuokatussa maassa suurempi kokonaismikrobimassa 0 — 5 cm:n syvyydessa, mika voi nakya
tautisupressiivisuutena (taudinaiheuttajien alhaisempi esiintyminen). Isossa kuvassa Fusarium graminearum —
tartunnassa muokkausmenetelmalld kuitenkin vahaisempi merkitys, koska kaukolevinta voimakas. Tehokas oljen

hajoe&isprosessi kuitenkin eduksi Fusarium-sienten ja myds muiden taudinaiheuttajien hallinnassa (TALMA-hanke,
Luke
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Peittausvalmisteet tehoavat tyvitauteihin

Fusarium tyvitauti-indeksi

usarium severity index

Untreated Check

Redigo Pro 67 mLM00 kg

Celest Trio 200 mLM00 kg

Kinto Plus 150 mL/A100 kg

Bariton Super 100 mLM00 kg

Seedron FS 100 mLA00 kg

Vibrance Star 200 mLA100 kg

0.00 5.00 10.00 15.00
Trial ID: F-20-205-05

Luke Ohralahti 2020
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Tautitorjunnan ajoitus

Day 0: Start
spraying wheat Stop spraying
for suppression when 50% of

of Fusarium the heads on

Head Blight main stems are

when 75% of in flower.

the heads on
main stems are
fully emerged.

Day +2:
Flowering
begins with
yellow anthers up when
in the middle flowering is
of the heads. complete.
Perfect timing! Too late!

Day +5:
Anthers turn
white and dry
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Torjunta-aineita on kaytettava kukinnan alkuvaiheessa avautuvien
kukintojen suojaamiseksi. Tavoitteena on, etta vahintaan 75 %
tahkista on taysin kehittynyt ja 50 % tahkista kukkii. Kauralla kukinta
olosuhteiden mukaan noin muutama paiva — 2 vkoa roéyhylletulosta.
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Tautitorjunta vain Fusarium-sieniin tehoavalla valmisteella

Table 14. Control of Fusarium head blight and yield responses from six specific trials, which were
Inoculated with a spore mixtures of F. culmorum and F. graminearum.

% Fusarium head blight Yield,
dt’/ha

23314-1 23314-2 23314-3 233211 233351 23336-1 Average of Average of
six trials six trials

Untreated 1.0 17.0 24.0 43.0 21 21.0 19.6 110.0
Prosaro EC 250 0.75-1.0/Proline EC 250 0.8 | 0.0 7.0 17.0 26.5 6 8.0 10.8 1121

Punahomeen torjunta Prosaro EC 250 tai Proline EC 250 vahensi tartuntaa 45 %:lla.

Vastaavia tuloksia on saatu Suomessa. Torjunta tehoaa sieneen, ei toksiiniin.
Arhus, Flakkebjerg 2023

'Meta-analyses of fungicide trials in the U.S. showed that prothioconazole & tebuconazole, metconazole, and
prothioconazole were effective in suppressing FHB and DON. Fungicides in the quinone inhibitor (Qol) class
(strobilurins) have been shown to increase DON levels in grain’ Review by Wegulo et al 2015.

Q ProAgria Kasvinsuojelu 2025 oppaassa myos punahometehot listattuina.
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Yhteenveto viljojen mykotoksiiniriskien vahentamisesta
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« Maan hyva kasvukunto T T

* Viljelykierto K. P\ 4 —7
 Terve, elinvoimainen kylvosiemen ja —
lajikevalinta
- Tasapainoinen lannoitus 2/
 Tarpeenmukainen kasvinsuojelu e 7
* Viljan nopea kuivaus LA e N AR\
* Lajittelu, kuorinta ;
 Kasvinjalostus tekee kiivaasti toita
kestavampien lajikkeiden eteen
+ Sadolosuhteet lopulta ohjaavat, mutta omilla
toimilla voi riskeja vahentaa erityisesti, jos
paine on maltillinen

O

Luke vyr.fi sivustolla ajankohtaista tietoa toksiineista
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