Lohkokohtainen vesienhallinta

Mikko Ortamala 27.05.2026

Peruskuivatuksen tavoitteet ja jatkosuunnittelu
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Maan kasvukunnon kunnostus toimimattoman vesitalouden
jaljilta on pitkajanteista tyota
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Maatalouden vesitalousrakenteiden korjausvelka ja kansantalous

Ruoka pyorittaa kansantalouden rattaita

Kotimainen maatalous, elintarviketeollisuus, elintarvikkeiden tukku- ja
vahittaiskauppa seka ravitsemispalvelut tyollistavat, luovat arvonlisaa ja
tuovat verotuloja. Ruokarahat pyorittavat vauhdilla kotimaan taloutta,
kun valitsee nimenomaan suomalaisia elintarvikkeita.

Ruoka-ala on kansantaloudellisesti merkittava Suomessa:
* Ruoka-alalla toimii 13 % tyollisista,
* siella syntyy 9 % arvonlisasts,

* 10 % veroista ja
e 5% investoinneista — mika ei ole ihan vahan!

Ojitusyhteisoista aktiivisia alle 5%

www.hyvaasuomesta.fi



Kuormitus ei synny tasaisesti kaikilta pelloilta

"Tehokkaimmin maatalouden ravinnekuormitusta vahentavia toimenpiteita ovat
peltojen vesitalouden ja maaperan kasvukunnon parantaminen,
maanparannusaineiden kayton lisaaminen, lannan siirron edistaminen seka
peltojen kasvipeitteisyyden lisaaminen ja kohdentaminen eroosioherkille alueille.”

-Saaristomeriohjelma, Maatalouden vesiensuojelun tiekartta

Kuormitus = kuormitusldhde, mika saa sen irti ja kuljettava voima?  Pasi Valkama, SYKE



www.europarl.europa.eu

Luonnon monimuotoisuus / maaperaterveys
mm. maaperaeliot ja biologinen aktiivisuus

Luonnon monimuotoisuus
Euroopassa

Mitkd ovat uhanalaisimmat lajit Euroopassa?
(% lajeista uhanalaisia)

i 59% Q 58%" a 40%

Makean veden nilvidgiset  Euroopan kotoperdiset puulajit Makean veden kalat
(simpukat ja kotilot)

€ 23% \32% &\;0% :‘ "N17%

Sammakkoelaimet Maalla elavat kotilot Matelijat Nisakkaat
(etanat)
% \iw% d\m% ~ !\15% g = 13%
Aitosudenkorennot Villit viljakasvit Kovakuoriaiset Linnut
- 9% iouu : Z 8% - 8% 1, 2%
Perhoset Mehildiset Vesikasvit Merikalat liikinnéiélset kasvit
*tieto vuodelta 2019

Lahde: Kansalnvalisen luonnonsuojeluliiton ubanalaisuusiuokitus (2015 ja 2019)
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Toimivan vesitalouden tavoitteena on turvata maanrakenne ja kasvukunto

Maan kasvukuntovuori
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Juuso Joona 2020



Valtaojatasolta lohkokohtaiseen vesienhallintaan

|

1. Toimiva ojitus ja
maanrakenne

Peltormaan hydrologisia ominaisuuksia on futkittu Suomessa jo yii sadan vuoden ajan.

Kuva kijasta Maatalouden vesirakennus, |. A. Hallakorpi, 1932

Mainostoimisto Kuke. Menetelmia ravinteiden ja vedenpidattamiseksi osana kokonaisvaltaista
pellonkuivatusta. Granholm, K., E. Lundstrém, H. Aijé, M. Ortamala, S. Manninen-Johansen & S. Makel3
(2018)



Kuivatuksen tavoitteena on optimoida
maan kosteusolosuhteet juuristokerroksessa
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Ojat kyntosuuntaan nahden poikittain,
rinteeseen nahden poikittain ja
vanhoihin ojiin nahden poikittain.
Monesti joudutaan tinkimaan.

Imuilla tavoitellaan kivennadismailla
100cm syvyytta.

Eloperaisilla mailla jatetaan 20cm
painumavara.

Soran maara jakaa nakemyksia:
16 tn / 100m (sisaltaa sorasilmat 5-8m
valein, 8cm putken paalla)
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Toimnro 2410 Ojasto 12

Koko Tunnus |Matka Mp Vi Kaivu Sale Ajo
B0|A-D 0 79.40(1,00
B-0 15 81.21(1,00
A-28 29 82.70] 1,15
.o .o . . . e oo e E-D 29 gz?g
Paalutuspoytakirjaan merkitaan kokoojien a3 Ir 520|110
. . . . . 10-0 43 83.28
taitteet seka tarkistuspisteet (natsat) ja A8 D 34.15[1,10
11-0 127 84.33(1,05
metrimaara. Esim A-30 on 30m laskuaukosta. ST 141 24.20]1.05
12-0 141 B4 48
13-0 155 8458(1,00
A-165 168 2462]1,13
22-0 on imun 22 |ahto kokoojasta. Taite ja 140 160 2470
15-0 183 84.81(1,05
imun [ahtd monesti samaan paaluun. Imun = 157 ses2fics
hannit merkitaan. Do [ o ssoi]_
18-0 225 B5.08(1,05
A-235 239 85.03] 1,20
15-0 239 85.11
Kaikkiin lasketaan korko ja mitataan maastossa e - 15 116
leikkauskorko eli miten syvassa kokooja tai imu 22 — =
on maanpintaan ndhden. Maastossa — - T oy
tarkkaillaan paaluttaessa ettei mene liian = % s
pintaa tai ylisyvaan. o = o
Imu 1-174 84.48(107
Nyrkkisaanto kun varaa paaluja: toiselta = oo
lappeelta teroitettu, 120cm pitka ja 25kpl/ha. s BRio0s
4-70 84.47(0,50
5-15 B3.90(0,96
5-70 B4.33(0,82
6-15 B3.65(1,06
670 B4.06(0,82
7-25 B3.55(0,98
7-61 83.74(0,84
B-19 8141(102
B-40 82.68[104




Tavanomainen salaojitus suunnitellaan siten, etta sateisina
ajanjaksoina seka lumen ja roudan sulaessa kuivatus on riittdvan
nopea, jolloin voidaan turvata riittava kuivavara koneille ja est3da
kasvuston vettymishaitat.

Maksimaalista kuivatustehokkuutta tarvitaan kuitenkin vain ajoittain
ennen kaikkea kevaalla ja syksylla. Vahasateisimpina aikoina
tavanomainen salaojitus saattaa toimia lilankin tehokkaasti, jolloin
kasvukaudella menetetdan kasveille kdyttokelpoista vetta.
Kuivatusvesien mukana huuhtoutuu myos ravinteita, mika on
epaedullista seka viljelykasville etta vesistolle. Saatdsalaojituksen
avulla kuivatusta saadetaan kasvukauden sadolosuhteiden mukaan.

Saatosalaojituksessa kokoojaojiin asennetaan saatokaivoja, joista
purkautuvan veden maaraa voidaan saataa erityyppisilla

padotuslaitteilla. Kun pohjavesi nousee padotuskorkeuden yldapuolelle,

vetta purkautuu ojastosta kunnes pohjaveden pinta laskee
padotuskorkeuteen. Kun padotus poistetaan kokonaan, ojitus toimii
tavanomaisena salaojituksena.

Saatokaivojen maara riippuu maanpinnan kaltevuudesta ja ojaston
rakenteesta. Johdettaessa vettd saatokaivojen ja salaojien kautta
maaperadn kasvien kaytettavaksi puhutaan salaojakastelusta,
pohjavesikastelusta, altakastelusta, padotuskastelusta tai
saatokastelusta. Saatoojitusta ja altakastelua voidaan toteuttaa myos
padottamalla sarka- tai valtaojia.

LI Teai aTA NIl
. Yhdella saato-kaivolla voidaan
kaytannossd padottaa vetta
enimmillddn 60 cm

Iy

Saatosalaojituksen periaatekuva.

Tarvittava sdadtokaivojen maara riippuu
& ennen kaikkea pellon kaltevuudesta.
Yleensa tarvitaan yksi kaivo 1,0
hehtaarin peltopinta-alaa kohti.

muoto, salaojien paikat. putkik huuhtel & l'»-h Afittkmivojen patkat:

SAATOSALAOJNTUKSEN EDELLYTYKSET

Kaltevuus alle 1%, mielelladn alle 0,5%

maa on hyvin vettd lapdisevid, kuten hieno
hieta ja sitd karkeammat maalajit sekd
urpasavi

salaojjien ldhelld on oltava huonosti vettd
ldpdisevii maakerros

* Sopii myos turvemaille

(Salaojayhdistys ry)
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Salaojituksen, saGtasaleojituksen jo salaojokastelun perigattest.

(Salaojayhdistys ry)

Saatosalaojituksessa saadetaan
pelloilta tulevaa salaojavaluntaa
saatokaivoihin asennettujen
padotuslaitteiden avulla. Nain
parannetaan kasvuolosuhteita ja
vahennetaan
ravinnehuuhtoutumia.

Kun salaojien kautta johdetaan
lisdavetta maaperaan, puhutaan
altakastelusta, saatokastelusta,
salaojakastelusta,
pohjavesikastelusta tai pado-
tuskastelusta. Kuivatusvesien
kierratyksessa kuivatusvesia
johdetaan varastoaltaaseen,
josta ne pumpataan
kasvukaudella takaisin salaojiin
tai avo-ojiin.

Kaltevuuden tulisi olla
saatosalaojituksessa enintaan 2
% eli 2 metrin korkeusero 100
m:n matkalla ja altakastelussa
enintaan 1 %.



PADOTUKSEN AJOITUS

pohjaveden pinnan korkeutta jo sddennusteito
sauratoan

oennen kevattdiden alkua padotusta s8ddetdan
maan kantavuuden mukaan

kevattdiden jdlkeen padotus asetetaan
enintdin 50 cmen eidisyydelle maanpinnasto (

kasvukauden alkana padotusta sdddetdiin
pohjaveden pinnan korkeuden ja

Kasvukaudella padotuskorkeus maaraytyy kunkin viljelykasvin vaatimusten mukaan, ja sita voi
joutua muuttamaan useastikin sadannasta riippuen. Sdat6 voidaan varsinkin kasvukauden
alkuvaiheessa yleensa pitda jatkuvasti padotuskorkeuden ylarajalla. Pohjaveden pinnan ollessa
korkealla padotuskorkeutta on laskettava hyvissa ajoin ennen runsaita sateita, jolloin valtytdaan
vettymishaitoilta. Kasvukaudella kriittisin ajanjakso vesistokuormituksen kannalta on lannoituksen
jalkeen sattuvat rankkasateet. Sdadon yleisohje on, ettd pohjaveden pinta tulee olla kasvukaudella
vahintaan 0,5 m maanpinnan alapuolella.

SAATOSALAOJITUKSEN HYODYT VERRATTUNA
TAVANOMAISEEN SALAQJITUKSEEN

sdfennusieiden mukaan

ennen syystoiden alkua padotusto sdddetian
maan kantovuuden mukoan

syksylld padotus pidetdidn mahdollisimman
korkealla ravinnehuuhtoutumisen
vilttdmiseks

taivello e podoteta tai kiytetddn plentd
padotustn

ravinne- fa happamuuspiikke)d Hevennetiin
katkkina vuodenalkoina pedottamalic

kokonaizvalunta pienenee, jolloin
ravinnshuuhtoutumat vithenewdt

nitraattityppi pelkistyy typpikoasuksi
happamuuden muodastuminen ja

metalliyfrdistedden houhtoutominen happamilla

sulfoattimailla vifenewit
ruostetta syntyy vihemmdn
huuhtoutumisen ajonkohto voldaoon silrtdd

Pohjavesiputki, jolla voidaan sato ls@@ntyy ja sen laatu paranee

seurata pohjaveden pinnan

vaihtelua.

05 —f = e s

Salaojan syvyys 1,0m
10 /

Sdadon ohjeellinen gjoitus.
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(Salaojayhdistys ry)



Lohkokohtaiset riskialuekartoitukset
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Laserkeilausaineistot
lIma- ja satelliittikuvat
Maalajiaineistot
Eroosiomallit
Salaojakartat
HEC-RAS

Lue lisdad hankkeen
tarinakartasta:
https://storymaps.arcgis.com/st

ories/a066656a680f401388885f

ed25391f39



https://storymaps.arcgis.com/stories/a066656a680f401388885fed25a91f39
https://storymaps.arcgis.com/stories/a066656a680f401388885fed25a91f39
https://storymaps.arcgis.com/stories/a066656a680f401388885fed25a91f39
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Historiallisista ilmakuvista naemme vesitalouden historian alueella

Historialliset ilmakuvat (1961)

1931 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 202Q025
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Uudet teknologiat maatalouden rakenteiden
(vesitalous ja kasvukunto) nykytilan selvityksessa




Peltoscannaukset apuna kuivatustarvekartoituksessa tulevaisuudessa?

https://www.nutrienagsolutions.com.au/sites/default/files/2025-
10/documents/TheAgronomist_Issue_79 0.pdf




Jatkuvatoimiset kosteusanturit ja saatosalaojituksen automaatio
osana tulevaisuuden vesienhallintaa?

Ueiton
Kosteus Haihdutus ja kasvien kasvu i soeglin
Lampdtila - Valunta ja maan vedenpidatyskyky ElTﬂSMTﬂ

Sdhkonjohtavuus -HANKE MUKANA
TAPAHTUMASSA

“ | Maan rakenne
4 Kasvien ja mikrobien kasvuolot

Saatdsalaojituksen
automaatio ja
vihuonekaasujen mittaus -
itustumiskaynti Luke
"Ruukin kohteissa
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BSAG / 10.08.2020 | Blogi Uudistava https://www.kpedu.fi/peltosaato/toiminta
maatalous, Heinonen / Mattila Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma



https://www.kpedu.fi/peltosaato/toiminta
https://www.kpedu.fi/peltosaato/toiminta

Miten toimia tulevaisuudessa vesienhallinnan hankkeissa?

Priorisointi / ongelmien tunnistaminen: Laajemmat kunnostushankkeet kriittisimmille ongelma-alueille
(vajaatuottoisuus, huono ekologinen tila, kuormittavuus, maankaytoén ongelmat).

Kayttoon koko laaja toimenpidekirjo (kuivatus, maanrakenne, vedenlaatu, eliosto jne.). Edellyttaa
rahoituksen varmistamista eri toimenpiteille.

Suunnitelmallisuus / vastataan tarpeeseen: Oikea toimenpide kohdennetusti oikeassa paikassa.
Selvitetaan mittaamalla ja tarvittavilla tutkimuksilla.

Jarjestelmallisyys: Organisoitu toimintatapa, jossa toiminnanharjoittaja, suunnittelijat, neuvojat, tutkijat,
viranomaiset, rahoittaja seka urakoitsijat edistavat projektin toteuttamista vaiheistetusti /

tavoitteellisesti.

Eri tahojen vadlinen asiantuntijayhteistyo, verkostojen rakentaminen.
Annetaan arvo kaikkien intressiryhmien tydlle.

Toimitaan mahdollisimman kustannustehokkaasti
Ymmarretdaan yhteiskunnan hyodykkeiden tuottamisen edellytykset ja vastuu ympariston tilasta
Investointien kannattavuus, haittojen vahentaminen ja monimuotoisuuden lisadaminen

Tehdaan pitkajanteisesti niin paljon kuin pystytaan!
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